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Оползотворяване на отпадна топлина от
инсталации за биогаз за сушене на
финозърнести бобови растения

Проблем

Изгарянето на биогаз за генериране на електричество генерира много отпадна
топлина, която често не се използва достатъчно. Дребнозърнестите бобови
растения, като люцерна или детелина, са важни в сеитбооборота в органичните
ферми. В същото време те са добър източник на протеини, аминокиселини и груби
фуражи. Сушеното на открито сено от финозърнести бобови култури е рискован
бизнес поради времето. Сушенето на полето може да доведе до много големи
загуби на листа, което значително намалява съдържанието на протеини и
аминокиселини. Ето защо дребнозърнестите бобови култури се косят рано (вижте
Фиг. 1), внасят се влажни (вижте Фиг. 2) и след това се сушат във фермата по
енергоемък начин.

Решение

Подходът тук е да се използва отпадъчната топлина от изгарянето на биогаз за
сушене на финозърнести бобови растения. Има различни методи за сушене на
реколтата. Всички те използват топлия отработен въздух, който се засмуква от
вентилатор и се подава към различните процеси през въздуховоди. Разхлабените
растения могат да се сушат със сушилня с непрекъснато действие или в специални
контейнери за сушене с перфориран под (виж фиг. 3). За по-добро и по-компактно
съхранение реколтата трябва след това да се компресира в бали (виж Фиг. 4). Друг
вариант е реколтата да се пресова директно на полето, след което балите се
вентилират директно (виж Фиг. 6). Въпреки това, остатъчната влага в полето трябва
да бъде намалена до максимум 20%. Разходите за сушене са от 8 до 10 € на бала.

Benefits

 

Ниската загуба на листна маса води до висока концентрация на протеини и
аминокиселини.
Бързата реколта намалява зависимостта от метеорологичните условия.
Оползотворяване на отпадната топлина от инсталацията за биогаз и
възможност за оператора да получи допълнителен доход чрез сушене по
договор.
Разширяване на обхвата на приложенията на финозърнестите бобови растения
в моногастриалните фуражи от доставчик на груб фураж до доставчик на
протеини

Applicability box

Theme

Полски култури
-
Растениевъдство
-
Животновъдство
-
Храна и хранене
-
Преработка на фураж + обработка
-
Зърнено-бобови култури
-
Фураж
-
Хранителна стойност и нужди
-
Планиране на дажбите

Geographical coverage

Използване на отпадна топлина от
биогаз за постигане на висока
концентрация на съставките във
финозърнести бобови растения.

Application time

По време на вегетацията - за сено, а
през есента - за царевица и зърнени
култури.

Required time

10 до 20 часа за преминаване на
културата през системата; нетното
време за сушене е 3-6 часа. времето за
косене и възстановяване зависи от
степента на използваната технология.

Period of impact

Постоянно

Equipment

Машини за прибиране на реколтата от
пасища, непрекъснат сушилен барабан,
вентилатор за сушене на бали,
балираща преса

Best in

използва се предимно за хранене на
преживни животни, но вече може да се
използва и за хранене на еднокопитни
животни поради по-високата
концентрация на нутриенти
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Practical Recommendations

Непрекъсната сушилня

Бобовите култури трябва да се косят рано. След това те се нарязват с ножове в товарачната кола (дължина 3,5 cm).
По правило се оставят да изсъхнат на полето за един ден, преди да се натоварят на вагоните. В зависимост от времето е
възможно да се използват и два дни, за да се намали съдържанието на влага от 50 % на 33 %.
Винаги се доставя пълен вагон с голям товарач (вж. фиг. 2), което в зависимост от добива съответства на един хектар.
Температурата на сушене на детелината е средно 79 °C. Сеното преминава през системата за 10 до 20 часа, в зависимост
от влажността. Действителното време на престой в сушилнята е от 3 до 6 часа.
Изсушената детелина се балира под високо налягане в големи квадратни бали с тегло около 300 kg (вж. фиг. 4).
Вместо да се използва преса за бали, изсушеното сено може да се гранулира.

Сушене на бали

Финозърнестите бобови растения се косят в началото на цъфтежа.
Докато посевът е все още зелен, той се обръща два пъти на полето.
Вечерта сеното се гребе. По обяд на следващия ден посевът се гребе, за да се балира.
В следобедните часове тя се балира. Остатъчната влажност трябва да бъде между 16-20 % и не повече от 22 %.
Балите се изсушават при 40 °C в продължение на 20 до 24 часа. Те трябва да се обърнат веднъж.

Препоръки за двете процедури:

Изсушените бали вече могат да се съхраняват и да се хранят директно
За хранене на моногастрични животни изсушените бобови растения трябва да се смелят в мобилна инсталация за смилане
и смесване (вж. фиг. 5) и да се смесят хомогенно в дажбата.
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Фигура 1: Косене на дребнозърнести бобови растения. Снимка: Qualitätstrocknung Nordbayern (https://qtn.de/luzernecobs)

Фигура 2: Финозърнестите бобови растения се внасят влажни. Снимка: Qualitätstrocknung Nordbayern (https://qtn.de/luzernecobs)

https://organic-farmknowledge.org/fileadmin/_processed_/5/6/csm_Mowing_of_finegrained_legumes_0e70575656.jpg
https://organic-farmknowledge.org/fileadmin/_processed_/9/c/csm_Finegrained_legumes_brought_in_moist_10351d2550.jpg
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Фигура 3: Специални контейнери за сушене с перфорирани подове Снимка: Вернер Фогт-Кауте

https://organic-farmknowledge.org/fileadmin/_processed_/6/8/csm_Special_drying_containers_2b9e51ff24.jpg
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Фигура 4: Житната маса се пресова на бали. Снимка: Вернер Фогт-Кауте

https://organic-farmknowledge.org/fileadmin/_processed_/f/c/csm_crop_is_compressed_cc7ddcea68.jpg
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Фигура 5: Мобилна инсталация за смилане и смесване. Снимка: Кристофър Линднер

Further information

Video


Разгледайте видеоклипа за конвейерната сушилня Alvan Blanch.

Weblinks


Вижте платформата " Знания за биологичните ферми" за повече практически препоръки.
Alvan Blanch: (на немски език)

https://organic-farmknowledge.org/fileadmin/_processed_/3/a/csm_Mobile_grinding_e250e9dcda.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=J_Zo7ASt8BE
https://organic-farmknowledge.org/
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