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Leitfaden fiir die Bewertung der Proteinqualitat in

Sojafuttermitteln

Sojabohnen sind eine ausgezeichnete Proteinquelle, enthalten aber auch antinutritive
Komponenten, die vor der Verfiitterung an Schweine oder Gefligel durch Hitze
deaktiviert werden missen. Hohe Temperaturen kdnnen jedoch auch wichtige
Nahrstoffe schadigen und ihre Verdaulichkeit verringern.

Trypsin-Inhibitor-Aktivitat (TIA), Protein-Dispergierbarkeitsindex (PDI) und Urease-
Aktivitat sind nltzliche Indikatoren in Sojaprodukten, um die Qualitat der
Sojabohnenverarbeitung zu beurteilen und die Verfiigbarkeit und Verdaulichkeit von
Nahrstoffen vorherzusagen. Die meisten Futtermittellabore konnen diese Parameter
messen. Darliber hinaus kann jetzt mit spezialisierter Nahinfrarotspektroskopie (NIRS)
die Verfugbarkeit von Aminosauren gemessen werden.

Die regelmaBige Uberwachung der wichtigsten Indikatoren fiir die
Sojabohnenverarbeitung ist fur die Erzielung einer gleichbleibend hohen
Produktqualitat unerlasslich. Die Ergebnisse kdnnen auch von Tierhaltern fiir die
Planung von Futterrationen genutzt werden.

Verarbeitungsintensitat ist der Schliissel zur Qualitat

Applicability box

Theme

Pflanzenbau - Tierhaltung - Futter und
Erndhrung - Verarbeitung und
Handhabung von Futtermittel - Ackerbau
- Kérnerleguminosen - Futtermittel -
Néhrwertbedarf - Rationsplanung

Geographical coverage
Fir alle Betriebe, in denen Soja angebaut
werden kann

Application time
On demand

Equipment
Probenbeutel und Standard-
Laborausrlstung

Best in
Landwirtschaftliche Betriebe mit
Tierhaltung und Ackerbau

Géngige Verfahren fir die Warmebehandlung von Sojabohnen sind Toasten, Dampfen und Extrudieren. Der Zweck dieser Verfahren

besteht darin, nahrstofffeindliche Bestandteile wie Trypsininhibitoren zu deaktivieren. Die Anwendung hoher Temperaturen fiihrt

jedoch unweigerlich zu einer Schadigung der Nahrstoffe, so dass eine ausgewogene Verarbeitungsintensitat angestrebt wird. Bei

getoasteten Sojabohnen ist die Intensitat eine Funktion der Verarbeitungszeit und der Temperatur.

Der Rohproteingehalt ist ein Standard-Futtermittelparameter, der jedoch keine Informationen tber die Verdaulichkeit liefert.

Verarbeitungsindikatoren sind messbare Bestandteile von Sojafuttermitteln, die die Qualitat der Sojabohnenverarbeitung

(Warmebehandlung) quantifizierbar machen. In Tabelle 1 sind die Verarbeitungsindikatoren zusammengefasst, die die Verdaulichkeit

des Futters am besten vorhersagen. Die Nahrstoffverfligbarkeit kann hoch sein, wenn die Werte fiir die Trypsininhibitoraktivitat (TIA)
und den Proteindispergierbarkeitsindex (PDI) innerhalb des Zielbereichs liegen (siehe Zahlen in Tabelle 1). Andererseits wird eine
schlechte Futterverwertung wahrscheinlicher, wenn z. B. der TIA-Wert im Sojakuchen héher als 4 mg/g ist (siehe Abbildung 1).

Tabelle 1: Uberblick iiber die Verarbeitungsindikatoren in Futtermitteln auf Sojabohnenbasis; die Werte beziehen sich auf die

Trockenmasse (88 %). Quellen: verschiedene, siehe unter "Weitere Informationen".
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Verwendung

Sojabohnen

unverarbeitet

Futtermittel aus
Sojabohnen

Trypsin-Inhibitor

Aktivitat, TIA

Trypsin-Inhibitoren sind antinutritive Substanzen, die von
Natur aus in Sojabohnen vorhanden sind. TIA wird durch
Hitze reduziert.

Hohe TIA-Werte in Sojaprodukten kénnen auf eine schlechte
Verdaulichkeit und eine zu geringe Verarbeitungsintensitat
hinweisen.

Ublich:

30-50 mg/g DM

Empfohlener
Zielbereich:

<3 mg/g DM

Dispergierbarkeitsindex,
PDI

Sojabohnenprotein in einem Lésungsmittel. Die
gebrauchlichsten Losungsmittel sind Wasser (PDI) oder
Pottasche (PDI-KOH). Der PDI-Wert nimmt mit der Warme
ab.

Niedrige PDI-Werte in Sojaprodukten kénnen auf eine
Schadigung der Nahrstoffe und eine zu hohe
Verarbeitungsintensitdt hinweisen. Hohe PDI-Werte kdnnen
auf eine schlechte Verdaulichkeit aufgrund einer zu geringen
Verarbeitungsintensitat hinweisen.

Wasser: >50 %

KOH: 100 %.

Urease-Aktivitat Urease ist ein Enzym, das natdrlicherweise in Sojabohnen Ublich: Empfohlener
vorkommt. Es ist flir das Wachstum von Tieren wenig Zielbereich:
relevant. Die Urease-Aktivitat dient als Marker fur TIA, da sie | >2 mg/g DM
auch durch Hitze reduziert wird. Eine hohe Ureaseaktivitat in <0,4 mg/g DM
Sojaprodukten wird oft mit einem hohen TIA-Wert in ] )
Verbindung gebracht. Jingste Erfahrungen zeigen, dass sehr Hinweis: Besser
niedrige Werte fir die Ureaseaktivitdt nicht geeignet sind, ist es, auch TIA
um die Verdaulichkeit von Sojafutter genau zu beurteilen. oder PDI zu
Wenn verfligbar, sollten TIA oder PDI verwendet werden. messen.

Protein Die Protein-Dispergierbarkeit basiert auf der Loslichkeit von | Haufig: Empfohlener

Zielbereich:

Wasser: 10-25 %

KOH: 78-85 %.

Verfiigbarkeit von
Aminosduren

Reaktives Lysin / Lysin
[%]

Aminosauren sind die Bestandteile von Eiweif3. Die Messung
der Qualitat der Aminosauren ist der beste Indikator fur die
Erkennung von Schaden durch die Verarbeitung. Reaktives
Lysin ist ein sehr geeigneter Parameter, aber Messungen
durch Nasschemie sind teuer. Die neuesten NIRS-
Anwendungen sind kostengtinstig und liefern sofortige
Ergebnisse. Reaktives Lysin ist der Teil des gesamten Lysins,
der verdaulich ist. Er wird durch Warme reduziert.

Haufig:

>91 %

Empfohlener
Zielbereich:

89-90 %
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Uberwachung und Priifung von Verarbeitungsindikatoren

Die Uberwachung der Verarbeitungsindikatoren liefert wichtige Informationen zur Gewahrleistung der Qualitdt von Sojafuttermitteln
Uber das ganze Jahr hinweg. Alle gdngigen Arten von Sojafuttermitteln (gerdstete Sojabohnen, Expeller- oder Losungsmittelmehl)
kénnen auf Ureaseaktivitat, TIA und PDI getestet werden. Die meisten Labors, die sich auf Futtermittelanalysen spezialisiert haben,
koénnen die Ureaseaktivitdt und den PDI messen. Die Analyse von TIA oder Aminosauren wird von Labors in Mitteleuropa seltener
angeboten (siehe auch unter "Weitere Informationen").

Auch im Routinebetrieb ist es von grundlegender Bedeutung, eine korrekte, reprasentative Probe zu entnehmen, damit die
anschlieBende Analyse und Interpretation sinnvoll ist. Die Uberwachung der Verarbeitungsindikatoren von Sojaprodukten kann mit
den Richtlinien verglichen werden, die in anderen Qualitdtsmanagement- und -sicherungsprogrammen fir Kulturpflanzen angewandt
werden.

Die folgende Liste enthélt Anhaltspunkte, die speziell fiir Sojabohnen-Verarbeitungsindikatoren gelten:

e Wenn Sojabohnenverarbeitungsanlagen zum ersten Mal in Betrieb genommen werden, sind hdufige Prifungen erforderlich, bis
eine konstante Produktqualitét erreicht ist.

¢ Eine haufigere Priifung wird empfohlen, wenn die Verarbeitungsanlage nicht standig in Betrieb ist oder wenn die
Verarbeitungseinstellungen haufig geandert werden.

e Erfahrene Bediener von Sojabohnenverarbeitungsanlagen kénnen Veréanderungen in der Verarbeitungsleistung am Geschmack des
Sojaprodukts erkennen. Die Verkostung liefert jedoch nur einen groben Anhaltspunkt und kann keine Laboruntersuchungen
ersetzen.

e Ein angemessenes Probengewicht liegt in der Regel bei 0,5 Kilogramm.

¢ Gelegentliche Tests von unverarbeiteten Sojabohnen sind ratsam, da die Qualitat von Charge zu Charge sehr unterschiedlich sein
kann.

e Esist wichtig, dass die Sojabohnen vor der Verarbeitung auf KorngréBe, Reinheit und Feuchtigkeitsgehalt standardisiert werden.
Die idealen Bedingungen kénnen auch je nach den verwendeten Verarbeitungsanlagen unterschiedlich sein.

Feed Conversion Ratio, ratio

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Activity of Trypsin Inhibitor (TIA), mg/g

Abbildung 1: Die Auswirkung der Trypsin-Inhibitor-Aktivitat (TIA) auf die
Futterverwertung von Masthahnchen. Die TIA-Werte beziehen sich auf die
gesamte Futtermischung. Jeder Punkt steht fir den Mittelwert der einzelnen
Futterbehandlungen (n = 35). Der schwarze Punkt steht fur eine
Futtermischung mit handelstiblichem Sojabohnenmehl. Quelle: Hoffman et
al. (2019)

Sojabohnenkuchen. Foto: Donau Soja, Ina Jager
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e Van Eys, J.E. 2015. Manual of Quality Analysis for Soybean Products in the Feed Industry. 2nd Edition. Herausgegeben vom U.S.
Soybean Export Council. Verfligbar unter: www.ussec.org
¢ Organic Farm Knowledge bietet Zugang zu weiterer Literatur zur Sojaverarbeitung.

Weblinks

e AGES - Osterreichische Agentur fir Gesundheit und Erndhrungssicherheit. Die AGES bietet eine Bewertung von Futtermitteltests
an und ist in der Lage, auch die Aktivitat von Trypsininhibitoren zu analysieren. Weitere Informationen auf der AGES-Website:
www.ages.at/en
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OKNet EcoFeed is to help farmers, breeders and the organic feed
IFOAM Organics Europe, BE 1000 Brussels, processing industry in achieving the goal of 100% use of organic
Phone +32 2 280 12 23, www.organicseurope.bio, and regional feed for monogastrics.

www.organicseurope.bio
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