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PRACTICE ABSTRACT

Utilizacion del calor residual de las plantas de
biogas para el secado de legumbres de grano fino

La combustién de biogas para generar electricidad genera una gran cantidad de calor
residual, que a menudo no se aprovecha lo suficiente. Las leguminosas de grano fino,
como la alfalfa o el trébol, son importantes en la rotacién de cultivos en las
explotaciones ecoldgicas. Al mismo tiempo, son una buena fuente de proteinas,
aminoacidos y fibra en los piensos. El heno secado al aire libre de leguminosas de
grano fino es un negocio riesgoso debido al clima. El secado en el campo puede
conducir a pérdidas de hojas muy altas, lo que reduce en gran medida el contenido de
proteinas y aminoacidos. Esta es la razén por la cual las legumbres de grano fino se
cortan temprano (ver Fig. 1), se humedecen (ver Fig. 2) y luego se secan en la granja de
una manera intensiva en energia.

El enfoque aqui es utilizar el calor residual de la combustion de biogas para el secado
de legumbres de grano fino. Existen diferentes métodos para secar el cultivo. Todos
utilizan el aire de escape caliente, que es aspirado por un ventilador y alimentado a los
distintos procesos a través de conductos de aire. Las plantas sueltas se pueden secar
con un secador continuo o en contenedores de secado especiales con pisos perforados
(ver Fig. 3). Para un almacenamiento mejor y mas compacto, la cosecha debe
comprimirse en pacas (ver Fig. 4). Otra opcion es prensar el cultivo directamente en el
campo y luego ventilar las balas directamente (ver Fig. 6). Sin embargo, la humedad
residual en el campo debe reducirse a un maximo del 20%. Los costes del secado son
de 8 a 10 € por paca.

e La escasa pérdida de masa foliar conduce a una alta concentracién de proteinas y
aminoacidos.

e Una cosecha rapida reduce la dependencia del clima.

e Aprovechamiento del calor residual de la planta de biogas y posibilidad para el
operador de obtener ingresos adicionales mediante el secado por contrato.

e Ampliacion de la gama de aplicaciones de las leguminosas de grano fino en la
alimentacién de los monogastricos, de proveedor de forraje a proveedor de
proteinas

Applicability box

Theme

Cultivos herbéceos - Produccién de
cultivos - Ganaderia - Alimentacion y
nutricion - Elaboracién de piensos y
manejo de la alimentacién - Legumbres
de grano - Forraje - Valores y necesidades
nutricionales - Planificacién de raciones

Geographical coverage

Utilizacion del calor residual del biogas
para conseguir una alta concentracion de
ingredientes en las legumbres de grano
fino.

Application time
Durante el periodo de vegetacion para el
heno, en otofio para el maiz y los cereales.

Required time

De 10 a 20 horas para que el cultivo pase
por el sistema; el tiempo de secado neto
es de 3 a 6 horas. El tiempo de siega 'y
recuperacion depende del grado de
tecnologia utilizado.

Period of impact
Permanent

Equipment

Cosechadoras de pasto, secadora
continua, sopladora de pacas, prensa de
balas

Best in

Se utiliza sobre todo para la alimentacion
de rumiantes, pero ahora también puede
utilizarse para la alimentacion de
monogastricos debido a las mayores
concentraciones de nu-trientes
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Secador continuo

e Las legumbres deben segarse pronto. A continuacion, se pican con cuchillas en el carro de carga (longitud de 3,5 cm).

e Por regla general, se dejan secar en el campo durante un dia antes de cargarlas en los vagones. Dependiendo del tiempo, también
se pueden dejar dos dias para reducir el contenido de humedad del 50% al 33%.

e Un vagon de carga grande (véase la figura 2) se entrega siempre lleno, lo que corresponde a una hectéarea en funcién del
rendimiento.

e Latemperatura de secado del trébol es de 79°C de media. El heno pasa por el sistema en 10 a 20 horas, dependiendo de la
humedad. El tiempo de permanencia real en el secador es de 3 a 6 horas.

e El trébol seco se empaca a alta presion en grandes pacas cuadradas de unos 300 kg (véase la figura 4).

e En lugar de utilizar una prensa de balas, el heno seco puede ser granulado.

Secado en balas

¢ Las leguminosas de grano fino se siegan al principio de la floracion.

¢ Mientras el cultivo esta todavia verde, se le da dos vueltas en el campo.

e Por la noche, se rema el heno. Al mediodia del dia siguiente, se rema el cultivo para empacarlo.
e Por la tarde, se empaca. La humedad residual debe estar entre el 16-20% y no superar el 22%.
e Las balas se secan a 40°C durante 20 a 24 horas. Deben voltearse una vez.

Recomendaciones para ambos procedimientos:

e Las balas secas pueden ahora almacenarse y alimentarse directamente
e Para alimentar a los animales monogéstricos, las leguminosas secas deben molerse en una planta moévil de molienda y mezcla
(véase la figura 5) y mezclarse homogéneamente en la racion.
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Figura 1: Segado de leguminosas de grano fino. Foto: Qualitdtstrocknung Nordbayern (https://qtn.de/luzernecobs)

M

Figura 2: Las legumbres de grano fino se traen himedas. Foto: Qualitatstrocknung Nordbayern (https://qtn.de/luzernecobs)
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Figura 3: Contenedores de secado especiales con suelos perforados Foto: Werner Vogt-Kaute
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Figura 4: La cosecha se comprime en balas. Foto: Werner Vogt-Kaute
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Figura 5: Planta moévil de molienda y mezcla. Foto: Christopher Lindner

Further information

Video

e Eche un vistazo al video sobre la secadora de cinta Alvan Blanch.

Weblinks

e Consulte la plataforma Organic Farm Knowledge para obtener méas recomendaciones practicas.
e Alvan Blanch: Hornos de secado multiuso (en aleman)
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https://organic-farmknowledge.org/fileadmin/_processed_/3/a/csm_Mobile_grinding_e250e9dcda.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=J_Zo7ASt8BE
https://organic-farmknowledge.org/
http://www.alvanblanchgroup.com/de/driers-other-materials
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