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Utilizzo del calore residuo degli impianti di biogas
per l'essiccazione di legumi a grana fine

Problema

La combustione del biogas per generare elettricità genera molto calore di scarto, che
spesso non viene utilizzato a sufficienza. I legumi a grana fine, come l'erba medica o il
trifoglio, sono importanti nella rotazione delle colture nelle aziende agricole biologiche.
Allo stesso tempo, sono una buona fonte di proteine, aminoacidi e foraggi grossolani
nei mangimi. Il fieno essiccato all'aperto di legumi a grana fine è un'attività rischiosa a
causa del clima. L'essiccazione in campo può portare a perdite di foglie molto elevate,
che riducono notevolmente il contenuto di proteine e aminoacidi. Per questo motivo le
leguminose a grana fine vengono falciate precocemente (vedi fig. 1), portate umide
(vedi fig. 2) e poi essiccate in azienda ad alta intensità energetica.

Soluzione

L'approccio in questo caso è quello di utilizzare il calore residuo della combustione del
biogas per l'essiccazione di legumi a grana fine. Esistono diversi metodi per essiccare il
raccolto. Tutti utilizzano l'aria calda di scarico, che viene aspirata da un ventilatore e
alimentata ai vari processi tramite condotti dell'aria. Le piante sfuse possono essere
essiccate con un essiccatoio continuo o in appositi contenitori di essiccazione con
fondo forato (vedi Fig. 3). Per uno stoccaggio migliore e più compatto, il raccolto
dovrebbe quindi essere compresso in balle (vedi Fig. 4). Un'altra opzione è quella di
pressare il raccolto direttamente sul campo e le balle vengono quindi ventilate
direttamente (vedi Fig. 6). Tuttavia, l'umidità residua nel campo deve essere ridotta ad
un massimo del 20%. I costi per l'essiccazione sono da 8 a 10 € per balla.

Benefits

 

La bassa perdita di massa fogliare porta a un'alta concentrazione di proteine e
aminoacidi.
Un raccolto veloce riduce la dipendenza dal tempo.
Utilizzo del calore di scarto dell'impianto di biogas e possibilità per l'operatore di
guadagnare un reddito aggiuntivo attraverso l'essiccazione a contratto.
Estensione della gamma di applicazioni delle leguminose a grana fine nei mangimi
monogastrici da fornitore di foraggio grezzo a fornitore di proteine

Applicability box

Theme 
Seminativi - Produzioni vegetali -
Allevamento zootecnico - Alimentazione e
nutrizione - Produzione del mangime +
gestione - Leguminose da granella -
Foraggere - Valori nutritivi ed esigenze -
Pianificazione delle razioni

Geographical coverage 
Uso del calore residuo del biogas per
ottenere un'alta concentrazione di
ingredienti nei legumi a grana fine.

Application time 
Durante il periodo di vegetazione per il
fieno, in autunno per il mais e i cereali.

Required time 
Da 10 a 20 ore per il passaggio del
raccolto attraverso il sistema; il tempo di
essiccazione netto è di 3-6 ore. il tempo di
sfalcio e di recupero dipende dal grado di
tecnologia utilizzato.

Period of impact 
Permanente

Equipment 
Macchine per la raccolta dei prati,
essiccatore continuo, soffiatore per
l'essiccazione delle balle, pressa per balle

Best in 
utilizzato principalmente per
l'alimentazione dei ruminanti, ma ora può
essere utilizzato anche per l'alimentazione
monogastrica grazie alle maggiori
concentrazioni di nutrienti

Practical Recommendations

Essiccatore continuo
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I legumi devono essere falciati presto. Poi vengono tritati con coltelli nel carro caricatore (lunghezza 3,5 cm).
Di regola, vengono lasciati asciugare nel campo per un giorno prima di essere caricati sui carri. A seconda del tempo, sono
possibili anche due giorni per ridurre il contenuto di umidità dal 50% al 33%.
Un grande carro caricatore (vedi Fig. 2) viene sempre consegnato pieno, che corrisponde a un ettaro a seconda della resa.
La temperatura di essiccazione per il trifoglio è in media 79°C. Il fieno attraversa il sistema in 10-20 ore, a seconda dell'umidità. Il
tempo effettivo di permanenza nell'essiccatore è da 3 a 6 ore.
Il trifoglio essiccato viene imballato ad alta pressione in grandi balle quadrate del peso di circa 300 kg (vedi Fig. 4).
Invece di usare una pressa per balle, il fieno essiccato può essere pellettato.

Essiccazione delle balle

I legumi a grana fine vengono falciati all'inizio della fioritura.
Finché la coltura è ancora verde, viene girata due volte sul campo.
La sera, il fieno viene vagliato e a mezzogiorno del giorno seguente, il raccolto viene vagliato per essere imballato.
Nel pomeriggio, viene imballato. L'umidità residua dovrebbe essere tra il 16-20% e non superiore al 22%.
Le balle vengono essiccate a 40°C per 20-24 ore. Devono essere girate una volta.

Raccomandazioni per entrambe le procedure:

Le balle essiccate possono ora essere conservate e alimentate direttamente
Per l'alimentazione di animali monogastrici, i legumi essiccati devono essere macinati in un impianto mobile di macinazione e
miscelazione (vedi Fig. 5) e mescolati omogeneamente nella razione.
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Figura 1: Sfalcio di legumi a grana fine. Foto: Qualitätstrocknung Nordbayern (https://qtn.de/luzernecobs)

Figura 2: I legumi a grana fine vengono portati umidi. Foto: Qualitätstrocknung Nordbayern (https://qtn.de/luzernecobs)

https://organic-farmknowledge.org/fileadmin/_processed_/5/6/csm_Mowing_of_finegrained_legumes_0e70575656.jpg
https://organic-farmknowledge.org/fileadmin/_processed_/9/c/csm_Finegrained_legumes_brought_in_moist_10351d2550.jpg
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Figura 3: contenitori speciali per l'essiccazione con pavimenti perforati Foto: Werner Vogt-Kaute

https://organic-farmknowledge.org/fileadmin/_processed_/6/8/csm_Special_drying_containers_2b9e51ff24.jpg
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Figura 4: Il raccolto viene compresso in balle. Foto: Werner Vogt-Kaute

https://organic-farmknowledge.org/fileadmin/_processed_/f/c/csm_crop_is_compressed_cc7ddcea68.jpg
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Figura 5: Impianto mobile di macinazione e miscelazione. Foto: Christopher Lindner

Further information

Video 

Date un'occhiata al video sull'essiccatore a nastro Alvan Blanch.

Weblinks 

Controlla la piattaforma Organic Farm Knowledge per altre raccomandazioni pratiche.
Alvan Blanch: Forni di essiccazione multiuso (in tedesco)

https://organic-farmknowledge.org/fileadmin/_processed_/3/a/csm_Mobile_grinding_e250e9dcda.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=J_Zo7ASt8BE
https://organic-farmknowledge.org/
http://www.alvanblanchgroup.com/de/driers-other-materials
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