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Vagledning for bedomning av proteinkvaliteten i

sojafoderprodukter

Sojabonor ar en utmarkt kalla till protein, men de innehaller ocksa
antindringskomponenter, som maste deaktiveras av varme innan de matas till svin eller
fijaderfa. Men héga temperaturer kan ocksa skada viktiga naringsamnen, vilket minskar
deras smaéltbarhet.

Trypsininhibitoraktivitet (TIA), proteindispergerbarhetsindex (PDI) och ureasaktivitet ar
anvandbara indikatorer i sojaprodukter for att bedoma kvaliteten pa
sojabdnbearbetning och hjalpa till att forutsdga tillganglighet och smaltbarhet av
naringsamnen. De flesta foderlaboratorier kan mata dessa parametrar. Dessutom kan

specialiserad néra infrardd spektroskopi (NIRS) nu mata tillgdngligheten av aminosyror.

Regelbunden évervakning av viktiga indikatorer fér bearbetning av sojabonor ar
avgorande for att uppna en konstant hog produktkvalitet. Resultaten kan ocksa
anvandas av djurhallare for att planera foderransoner.

Bearbetningsintensitet dr nyckeln till kvalitet

Applicability box

Theme

Produktion av grodor - Djurhélining -
Foder- och utfodringsstrategier -
Bearbetning och hantering av foder -
Atbara grédor - Grain legumes - Forage -
Nutritive values and needs - Ration
planning

Geographical coverage
For alla gardar dér soja kan odlas

Application time
Pa begaran

Equipment
Provpasar och
standardlaboratorieutrustning

Best in
Gardar med djuruppfédning och akerbruk

Vanliga forfaranden for varmebehandling av sojabonor &r rostning, angning och extrudering. Syftet med dessa forfaranden ar att

inaktivera naringshammande komponenter, t.ex. trypsinhdmmare. Att tillampa hoga temperaturer leder dock oundvikligen till att

naringsamnena skadas, sa malet ar att balansera bearbetningsintensiteten. For rostade sojabonor &r intensiteten en funktion av

bearbetningstid och temperatur.

Raproteinhalten ar en standardfoderparameter, men den ger ingen information om smaltbarheten. Bearbetningsindikatorer ar

matbara komponenter i sojafoderprodukter som gor kvaliteten pa bearbetningen av sojabonor (védrmebehandling) kvantifierbar. |

tabell 1 sammanfattas de bearbetningsindikatorer som bést forutséger foderets smaltbarhet. Naringstillgdngen kan vara hog om

vardena fér trypsininhibitoraktivitet (TIA) och proteindispersbarhetsindex (PDI) ligger inom mélintervallet (se siffror i tabell 1). A andra

sidan blir en dalig foderomvandlingsgrad mer sannolik om t.ex. TIA-vardet i sojakaka ar hogre an 4 mg/g (se figur 1).

Tabell 1: Oversikt dver bearbetningsindikatorer i sojabénsbaserade foderprodukter. Virdena ar baserade pa torrsubstans (88

%). Killor: olika, se i ytterligare information.
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Dispersibilitetsindex,
PDI

(PDI) eller kaliumklorid (PDI-KOH). PDI minskar med vérme.

Vatten: >50 %.

Anvandning Sojabonor Foderprodukter
av sojabonor
Obearbetat
Trypsinhammare Trypsinhdmmare &r naringshdmmande dmnen som finns Vanligt: Rekommenderat
naturligt i sojabonor. TIA reduceras av varme. malintervall:
aktivitet, TIA 30-50 mg/g TS
Hoga TIA-vérden i sojaprodukter kan tyda pa dalig <3 mg/g TS
smaltbarhet och for Iag bearbetningsintensitet.
Ureasaktivitet Ureas ar ett enzym som finns naturligt i sojabonor. Det har Gemensamt: Rekommenderat
liten betydelse for djurens tillvaxt. Ureasaktivitet fungerar som malintervall:
en markor for TIA eftersom den ocksa reduceras av varme. >2:mg/g TS
Hog ureasaktivitet i sojaprodukter ar ofta kopplad till hog TIA. <04 mg/g TS
Nya erfarenheter visar att mycket laga varden for )
ureasaktivitet inte ar lampliga for att korrekt bedéma Anmdrkning: Det
sojafoders smaéltbarhet. Om det finns tillgangligt bor TIA eller dr battre att dven
PDI anviandas. madta TIA eller
PDI.
Protein Proteindispersitet baseras pa l6sligheten hos sojabdnsprotein | Vanligt: Rekommenderat
i ett I6sningsmedel. De vanligaste 16sningsmedlen ar vatten malintervall:

Vatten: 10-25 %

Reaktivt lysin/lysin [%]

upptacka skador som uppstatt under bearbetningen. Reaktivt
lysin &r en mycket [amplig parameter, men matningar genom
vatkemi ar dyra. De senaste NIRS-tillampningarna ar billiga
och ger omedelbara resultat. Reaktivt lysin &r den del av det
totala lysinet som &r smaéltbart. Den reduceras av varme.

L&ga PDI-varden i sojaprodukter kan tyda pé att KOH: 100 %
naringsamnena skadas och att bearbetningsintensiteten ar for KOH: 78-85 %
h6ég. Hoga PDI-véarden kan tyda pa dalig smaltbarhet pa
grund av for lag bearbetningsintensitet.
Tillgéanglighet av Aminosyror ar proteinets bestandsdelar. Att mata Gemensamt: Rekommenderat
aminosyror aminosyrornas kvalitet ar den bésta indikatorn for att malomrade:
>91 %

89-90 %

Overvakning och testning av bearbetningsindikatorer

Overvakningen av bearbetningsindikatorer ger viktig information for att sikerstilla kvaliteten pé& sojafoderprodukterna under hela

aret. Alla vanliga typer av sojafoderprodukter (rostade sojabonor, expeller- eller I16sningsmedelsmjol) kan testas med avseende pa
ureasaktivitet, TIA och PDI. De flesta laboratorier som ar specialiserade pa foderanalys kan méata ureasaktivitet och PDI. Analyser av

TIA eller aminosyror erbjuds i mindre utstrackning av laboratorier i Centraleuropa (se aven "Ytterligare information"”).
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Aven under rutinméssiga driftsférhéllanden &r det grundldggande att samla in ett korrekt och representativt prov s att allt
efterféljande analysarbete och tolkning blir meningsfullt. Overvakningen av bearbetningsindikatorer fér sojaprodukter kan jamféras
med de riktlinjer som tillampas i andra system for kvalitetsstyrning och kvalitetssakring av grodor.

Foljande forteckning innehaller vagledande punkter som &r speciella for bearbetningsindikatorer for sojabonor:

e Nar utrustningen for bearbetning av sojabonor tas i bruk for forsta gangen ar det nddvandigt med tata tester tills en konstant
produktkvalitet kan uppnas.

e Mer frekventa tester rekommenderas om bearbetningsutrustningen inte anvands kontinuerligt eller om
bearbetningsinstallningarna ofta dndras.

e Erfarna operatorer av utrustning fér bearbetning av sojabonor kan upptacka forandringar i bearbetningsresultatet genom smaken
pa sojaprodukten. Smaken ger dock endast en grov indikation och kan inte ersatta laboratorietester.

e Enlamplig provvikt ar vanligtvis 0,5 kg.

e Det ar tillradligt att ibland testa obearbetade sojabonor eftersom kvaliteten kan variera avsevart mellan varje parti.

e Det ar viktigt att sojabonor standardiseras med avseende pa partikelstorlek, renhet och vattenhalt fére bearbetning. De ideala
forhallandena kan ocksa skilja sig at beroende pa vilken bearbetningsutrustning som anvands.
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Figur 1: Effekten av trypsinhdammande aktivitet (TIA) pa
foderomvandlingsgraden hos slaktkyckling. TIA-vardena &r baserade pa den
totala foderblandningen. Varje punkt representerar medelvardet for varje
dietbehandling (n = 35). Den svarta punkten representerar en
foderblandning med kommersiellt sojabonsmjol. Kélla: Kélla: Hoffman et al.
(2019).

Sojabodnskaka. Foto: Donau Soja, Ina Jager

Reading

e Van Eys, J.E. 2015. Manual for kvalitetsanalys av sojaprodukter inom foderindustrin. 2:a upplagan. Publicerad av U.S. Soybean
Export Council. Tillgédnglig under: www.ussec.org
¢ Organic Farm Knowledge ger tillgéng till ytterligare litteratur om bearbetning av sojabonor.

Weblinks

o AGES - Osterrikiska myndigheten fér hélsa och livsmedelssikerhet. AGES erbjuder en utvérdering av fodertester och kan dven
analysera trypsinhdmmande aktivitet. Ytterligare information finns pa AGES webbplats: www.ages.at/en
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OK-Net EcoFeed:
https://orgprints.org/view/projects/OKNetEcoFeed.html

This practice abstract was elaborated in the Organic Knowledge
Network on Monogastric Animal Feed project. The project is
running from January 2018 to December 2020. The overall aim of
OKNet EcoFeed is to help farmers, breeders and the organic feed
processing industry in achieving the goal of 100% use of organic
and regional feed for monogastrics.

Project website: https://ok-net-ecofeed.eu/

Project partners:

IFOAM Organics Europe (project coordinator), BE; Aarhus
University (ICROFS), DK; Organic Research Centre (ORC), UK;
Institut Technique de I'Agriculture Biologique (ITAB), FR; Research
Institute of Organic Agriculture (FiBL), CH; Bioland, DE;
Associazione ltaliana perl'Agricoltura Biologica (AIAB), IT; Donau
Soja DS, AT; Swedish University of Agricultural Sciences, SE;
ECOVALIA, ES; Soil Association, UK.
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